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(57) Papier a base d'une composition fibreuse, 
comportant au moins un filigrane a effet multiton. 



Ce filigrane comporte, lorsqu'observe en lumiere 
transmise, un ensemble de zones claires agencees a la 
maniere d'une Image tramee. 
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Description 

[0001] La presente Invention concerne un papier 
comportant un filigrane a effet multlton et une toile pour 
fabrlquer un tel papier. 5 
[0002] Dans la presente invention, «papier>» signlfie 
feuille obtenue par voie liumide a i'alde d'une suspen- 
sion de fibres de cellulose naturelles et/ou de fibres mi- 
nerales ou organiques autres que la cellulose, pouvant 
contenirdiverses charges et divers additifscouranrjment 
utilises en papeterie. 

[0003] II est connu d'utiliser la technique du filigrane 
pour realiser des papiers de securite, c'est-a-dire des 
documents qui ne doivent pas etre falsifies comme no- 
tamment des billets de banque, des moyens de pale- 
ment, des pieces d'Identite, des titres de transport, des 
billets d'entr^e ^ des manifestations culturelles ou spor- 
tives. 

[0004] La presence du filigrane vise a rendre impos- 
sible la reproduction du document par des moyens op- 
tlques teis que la photocopie, la photographie ou la nu- 
merisation, du fait que !e support de la copie ne com- 
porterait pas le filigrane du document original. 
[0005] Les papiers fillgran^s sont egalcmcnt utilises 
^ des fins decoratives. notamment pour des papiers 
d*impresslon-ecriture prestigieux. 

[0006] Les filigranes sont classiquement obtenus par 
une operation de moulage ou d'embossage de la f euilie 
humide issue de la suspension aqueuse de fibres eel- 
lulosiques lors de la fabrication du papier. A ce stade de 
la fabrication, les fibres cellulosiques migrentfacilement 
dans la suspension aqueuse de sorte que I'operation 
precltee a pour effet de concentrer les fibres dans les 
zones plus epaisses de lafeuilte et de les disperserdans 
les zones plus minces, le resuttatobtenu apres sechage 
de la feuille etant que cette derniere comporte, lorsqu'on 
la regarde en lumiere transmise, des zones claires, pau- 
vres en fibres, et des zones sombres, a forte densite de 
fibres. 

[0007] Les zones claires sont appelees zones a faible 
densite optique, inferieure a celle du velin, c'est-a-dire 
au sens de la presente demande, le papier non filigrane, 
et les zones sombres sont appelees zones a forte den- 
sity optique, sup6rieure k celle du papier. 
[0008] Selon I'epalsseur locale de la zone flligranee, 
on obtient la density de fibres souhalt6e, correspondant 
a la nuance de ton recherchee. Le motif rendu comporte 
ainsi tout un degrade detons, ce qui justifie i'appeilation 
de filigranes ombres de ces filigranes classiques. 
[0009] Les filigranes ombres classiques necessitent 
des moyens de realisation couteux du fait que pour che- 
que motif realise, on doit utiliser une toile ou un rouleau 
filigraneur speclfique, lesquels sont en outre delicats a 
fabrlquer. 

[0010] De plus, le fait que les papiers filigranes clas- 
siques comportent des surepaisseurs pose differents 
problemes. 

[0011] Tout d'abord. cela ralentit les cadences de fa- 



brication car il taut regulierement arreter les machines 
qui sont pr^vues pour manipuler du papier plat, notam- 
ment les machines de transfomriation et d'Impression. 
Le massicotage en particulier est rendu difficile par le 
fait que les surepaisseurs du filigrane entrainent des de- 
formations du papier 

[0012] Une autre difficult^ apparatt au moment de 
rimpresslon, car la manlere dont les encres s'impriment 
sur les zones en surepaisseurs est difficile a maitriser, 
de sorte que Ton prefere generalement y renoncer en 
n'imprimant qu'en dehors des zones flligranees. 
[0013] Pour compenser ces surepaisseurs, I'homme 
du metier positionne des cales entre les feuilles. Une 
telle compensation est necessaire pour permettre le 
traitement correct des feuilles, mais n^cessite un travail 
supplementaire et fastidieux qui entrave un traitement 
raplde des feuilles, partlcullerement au moment de rim- 
presslon. 

[001 4] Af In d'eviter ces problemes, on a deja tente de 
realiser des pseudo-filigranes en employant des techni- 
ques moins on^reuses, qui conservent son epaisseur 
initiale au papier et rendent un aspect visuel proche de 
celui d'un filigrane classique. 

[0015] Une technique connue de realisation de pseu- 
do-filigranes consiste ^ faire penetrer ou imprimer dans 
des zones d6termin6es du papier une composition qui 
modifie la transparence du papier afin de realiser des 
zones claires et des zones sombres, a la maniere d'un 
filigrane. 

[0016] L'inconv§nient attach^ a cette technique est 
que les compositions utilisees alterent les proprietes de 
surface du papier, notamment son aptitude a recevoir 
des encres d'Impression, et que le resultat obtenu ne 
permet pas d'obtenir les finesses et les variantes de lu- 
minosite d'un filigrane classique. 
[0017] De plus, de tels pseudo-filigranes sont trfes fa- 
ciles a contrefalre car I'impregnation de la feuille de pa- 
pier avec la composition adequate est a la portee de 
nombreux faussaires. 

[0018] La presente invention vise k fournlr un nou- 
veau papier filigrane qui puisse etre fabrique dans des 
conditions particulierement simples et economiques. 
[0019] Le filigrane seion I'lnvention reconstitue I'as- 
pect visuel d'un filigrane ombr6 classique et off re toutes 
les caracteristiques habltuelles de securisation propres 
aux filigranes ombr6s convention nels. 
[0020] La presente invention a notamment pour objet 
un papier a base d'une composition fibreuse, compor- 
tant au moins un filigrane a effet multlton, papier carac- 
terise par le fait que le filigrane comporte, lorsqu'obser- 
ve en lumiere transmise, un ensemble de zones claires 
agencees a la maniere d'une image tramee. 
[0021] De preference, ces zones claires present ent 
une masse surfacique strictement inferieure a celle du 
reste du papier ou velin. 

[0022] En d'autres termes, dans le papier selon {'in- 
vention, le filigrane apparatt localement en lumiere 
transmise comme une juxtaposition de zones claires et 
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de zones sombres, distinguables les unes des autres, 
ces dernieres ayant en fait la menne masse surfacique 
de composition fibreuse que le velin, mais apparaissant 
sombres en comparaison avec les zones claires voisi- 
nes grace k un effet de contraste. 
[0023] Les zones claires au sens de rinvention ont 
une faible densite optique en raison de leur plus falble 
masse surfacique. 

[0024] Dans le filigrane selon I'inventlon, les zones 
claires, a faible densite optique, contrastent avec le pa- 
pier k density optique sup6rieure qui (es entoure, et Ton 
ne trouve qu'un nombre fini de densites optiques, k sa- 
voir celle(s) des zones claires etcelle du velin. 
[0025] La presence des zones claires dans le velin, 
avec des repartitions variabies suivant les endroits du 
motif realise, procure un effet visual macroscoplque qui 
reproduit les ombres du filigrane classique. 
[0026] En d'autres temies, dans une region donn6e 
du filigrane, les zones claires sont plus ou moins nom- 
breuses et occupent une proportion plus ou moins gran- 
de de la surface totale de cette region, ce qui fournit un 
effet plus ou moins ombre. 

[0027] De preference, les zones claires ont toutes la 
meme masse surfacique, ce qui se traduit par une me- 
mo densite optique pour toutes les zones claires, aux 
irr6gularites du papier pres. Dans ce cas, on ne trouve 
que deux densites optiques, k savoir celle des zones 
claires et celle du velin. 

[0028] Pour arriver a une image souhait6e, on peut 
jouer sur la taille individuelle des zones claires et sur 
leur nombre et sur leur repartition. 
[0029] II faut donner a I'expression "image tramee", 
au sens de la pr6sente invention, un sens large qui cou- 
vre tous les types de trames ou pseudo-trames, la fomrie 
des zones claires et celle des zones sombres n'etant 
pas Umltee a une forme partlculiere mais pouvant etre 
quelconque. 

[0030] Dans un mode de realisation partlculler de rin- 
vention, le papier est color§, fluorescent. Iridescent ou 
presente toute autre nuance ou effet optique connu pour 
les papiers non filigranes. 

[0031 ] Dans un mode de realisation pr§f6re, le filigra- 
ne apparaTt en lumiere transmisecomme une image tra- 
mee dont les points de trame sont dans la majority cons- 
tltues par des lignes. 

[0032] Ces lignes sont inclin6es, par exemple k 45**, 
mais des regions differentes de ('image tramee peuvent 
comporter des lignes inclln^es differemment. 
[0033] Dans une realisation particuliere, la trame de 
I'image tramee est a modulation d'amplitude, avec une 
llneature constante, comprise par exemple entre 5 et 20 
1/cm. 

[0034] Par modulation d'amplitude, il faut comprendre 
que les zones claires sont plus ou moins grandes selon 
la densite optique a reproduire, etant plus etendues 
dans les hautes luml^res que dans les basses lumieres. 
[0035] Dans une autre realisation particuliere, la tra- 
me de rimage tram§e est k modulation de frequence. 



[0036] Par modulation de frequence, il faut compren- 
dre que les zones claires sont plus ou moins nombreu- 
ses selon la densite optique a reproduire, etant plus 
nombreuses dans les hautes lumieres que dans les bas- 

s ses lumiferes. 

[0037] On peut encore proposer d'autres modes de 
tramage pour tenir compte du fait par exemple des pro- 
blemes de reproduction des points de trame dans les 
regions de hautes et basses densites optiques. 

10 [0038] En particulier en raison du precede de fabri- 
cation du papier, la formation d'une zone claIre ayant 
une taille inf^rieure k une talile pred6terminee peut po- 
ser des difficult^s. 

[0039] De meme, la formation d'une zone sombre in- 
15 ferieure a une taille predetermin§e, situ6e entre deux 
zones claires, peut s'averer difficile. 
[0040] Pour restltuer un effet ombr6 donn6 dans les 
basses lumiferes, on cholsira de preference des zones 
claires dont la taille ne pose pas de probleme de forma- 
20 tion sur le papier et Ton choisira le nombre de ces zones 
claires en fonction de la densite optique, plus la densite 
optique etant 6levee moins les zones claires etant nom- 
breuses. 

[0041] Dans les hautes lumieres, on choisira de pre- 
25 ference des zones sombres ayant une taille suffisante 
pour permettre leur formation sans difficulte sur le pa- 
pier entre les zones claires, le nombre des zones som- 
bres etant plus ou moins important selon la densite op- 
tique a reproduire, le nombre de zones sombres etant 
30 d'autant plus faible que la densite optique est faible. 
[0042] Pour des regions du filigrane dont la luminosite 
en lumiere transmise se situe entre les hautes lumieres 
et les basses lumieres et pour lesquelles la taille des 
zones sombres et celle des zones claires ne pose pas 
35 de probieme de formation sur le papier, on pourra avan- 
tageusement modular la taille des zones claires et celle 
des zones sombres en fonction de la densite optique a 
reproduire. 

[0043] La presente invention a egalement pour objet 
^0 une toile utilisee au cours de la phase humide de fabri- 
cation d'un papier, qui estcaracterisee par le fait qu'elle 
est munie d'un ensemble de masques qui correspond a 
un motif k realiser en filigrane k effet multiton sur le pa- 
pier, I'ensemble de masques etant plus dense dans des 
45 regions correspondant aux parties claires du filigrane 
recherche et moins dense dans des regions correspon- 
dant aux parties sombres, lorsque le filigrane est obser- 
ve en lumiere transmise. 

[0044] L'ensemble de masques permet d'obtenir 
50 deux densites optiques locales dans le papier obtenu, 
a savoir une densite optique faible au droit des mas- 
ques, cette densite optique faible resultant du fait que 
les masques ont llmite I'accumutation des fibres lors de 
la formation de la feuilte de papier, et une densite opti- 
55 que elevee au droit des parties non masquees de l'en- 
semble de masques, densite optique eievee qui est cel- 
le observee dans tout le reste du papier. 
[0045] Dans un mode de realisation particulier de I'in- 
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vention, les masques presentent des epaisseurs diffe- 
rentes, ce qui engendre, dans le filigrane, des zones 
Claires de masses surfaciques differentes. Le filigrane 
comporte alors plus de deux densltes optiques, ce qui 
ameliore son effet multiton. 

[0046] La telle munie d'un ensemble de masques se- 
lon I'inventlon pennet d'obtenir un filigrane imitant un fi- 
ligrane a effet multiton classique, en reproduisant ses 
differentes nuances deton, qui sent traditionnellement 
obtenues par variation de la profondeur d'embossage 
du papier, en rempla9ant cet embossage par des effets 
optiques resultant de la disposition des masques, le 
nombre, la repartition et la forme de ces masques etant 
choisis suivant i'effet desire, les masques occupant une 
superficie relativement importante de la toile dans ses 
regions devant fournir des zones claires du filigrane et 
une superficie plus faible dans ses regions devant four- 
nir des zones plus sombres du filigrane. 
[0047] L'invention permet d'eviter de jouer sur la pro- 
fondeur d'embossage, ce qui elimine notamment les in- 
convenients precites des filigranes classiques lies aux 
surepaisseurs. 

[0048] En d'autres temnes, un avantage de la toile se- 
lon {'invention est qu*elte foumit un papier sans sur6- 
paisseur, du fait que les nuances de ton ne resultent pas 
d'un embossage plus ou moins marque du papier 
[0049] De preference, I'image tramee que reproduit le 
filigrane est a points de frame constitues par des lignes, 
carcelafacilite la realisation de I'ensemblede masques. 
[0050] Dans un premier mode de realisation de l'in- 
vention. la toile servant a la formation du filigrane cons- 
titue la toile de fomnation du papier. 
[0051] Dans un second mode de realisation, la toile 
sert au levage de la feuille fonm^e. 
[0052] Dans un troisieme mode de realisation de l'in- 
vention, la toile est fixee a une presse humide qui tra- 
vailie la feuille encore humide apres son levage. 
[0053] Dans un quatrieme mode de realisation de Tin- 
vention, la toile est fixee a un rouleau filigraneur. 
[0054] Dans un cinquieme mode de realisation de l'in- 
vention, la toile est fixee a un element graineur situe en 
dehors de la zone de formation de la feuille. 
[0055] La toile peut, par exemple, se trouver sur une 
machine k papier k forme ronde ou sur une machine a 
papier a table plate. 

[0056] Dans chacun des modes de realisation d^crits 
cl-dessus, les masques peuvent se trouver sur la face 
interne de la toile, dans son epaisseur ou sur la face 
externe de la toile, plusieurs toiles pouvant etre asso- 
ciees. 

[0057] De preference, les masques sont disposes du 

c6t6 de la toile situe en contact avec ta suspension 

aqueuse contenant les fibres du papier. 

[0058] L'invention a aussi pour objet un empilage de 

toiles dent Tune au moins est une toile telle que ddcrite 

ci-dessus. 

[0059] Bien entendu, toute combinaison des modes 
de realisation decrits ci-dessus est egalement possible. 



[0060] L'invention a encore pour objet un proc^de 
pour reallser une image tramee destinee a la formation 
d'un filigrane, ce precede comportant les etapes 
suivantes : 

rdaliserpar unprocededetramageconnu, une ima- 
ge tramee a partir d'une image numerisee, 
r^aliser a partir de cette image tramee un element 
ajoure pouvant etre utilise lors de la phase aqueuse 
de formation du papier, cet element ajoure compor- 
tant des regions pleines disposees comme les par- 
ties claires du filigrane, 

realiser au moyen dudit element ajoure un filigrane 
en disposant I'element ajoure de maniere a ce qu'il 
limite I'accumulation des fibres au droit des regions 
pleines de I'element ajoure lors de la phase aqueu- 
se de formation du papier. 

[0061 ] Avantageusemenl, I'image tram6e precitee est 
une image a points de frame constitues par des lignes. 
[0062] Avantageusement encore, I'image tramee est 
retouchee avant la realisation de I'element ajoure pour 
faire en sorte qu'il n'existe pas de zone claire isolee sur 
le filigrane, 

[0063] Dans ce cas, I'element ajoure peut etre aise- 
ment realise sous la forme d'une plaque monobloc com- 
portant des ajours et dont les parties pleines sont dis- 
posees comme les zones claires du filigrane. 
[0064] Le filigrane selon l'invention peut gtre reconnu 
au moyen d'un logiciel d'analyse d'image. 
[0065] On va maintenant decrire differentes realisa- 
tions de I'ensemble des masques utilise dans l'inven- 
tion. 

[0066] Dans un premier mode de realisation, I'ensem- 
ble des masques estconstitueparune grille, issue d'une 
plaque en metal ou en matiere plastique de faible epais- 
seur, dans laquelle ont ete realises des ajours. Les par- 
ties pleines de la grille subsistant entre les ajours cons- 
tituent les masques au sens de l'invention. 
[0067] Les ajours peuvent etre realises par attaque 
chlmique, decoupe au laser, decoupe au jet d'eau ou 
pergage mecanique de la grille. 
[0068] Les ajours peuvent se presenter sous forme 
de hachures qui laissent entre elles des masques ega- 
lement en forme de hachures. 

[0069] Dans ce cas, la presence et la densite des ha- 
chures detenninent la nuance de ton obtenue macros- 
copiquement par juxtaposition des zones claires et des 
zones sombres dans le filigrane. 

[0070] Les hachures peuvent etre toutes paralleles a 
une direction donnee ou orientees suivant des direc- 
tions differentes. De meme, elles peuvent fournir des 
effets de frame differents, afin de conferer au filigrane 
obtenu un effet visuel personnalise. 
[0071 ] Dans un second mode de realisation , I'ensem- 
ble des masques estconstitue par une juxtaposition de 
pieces fixees individuellement ^ la toile. 
[0072] D'une maniere generale. les masques peuvent 
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etre individuellement conforni6s en un motif elementai- 
re particulier destine a personnafiser la feuille de papier, 
en creant dans I'epaisseur de celle-ci des zones clalres 
reprenant le motif elementaire des masques. Parexem- 
ple, cheque motif §lementalre peut fomier une lettre ou 
un ensemble de lettres, parexemplecaracteristiques de 
I'dmetteur du document de s6curlte etabli k partir de la 
feuille selon rinvention. 

[0073] Dans le but de mieux faire comprendre I'lnven- 
tionron va en decrire maintenant un mode de realisation 
donn§ ^ titre d'exemple non limitatif, en reference au 
dessin annexe, sur lequel : 

la figure 1 represente de manlere schematique un 
papier comprenant un flllgrane selon I'inventlon. 
la figure 2 represente de fagon schematique une 
grille utilisee pour r^allser un flligrane conforme a 
rinvention, 

la figure 3 est une section partielle et schematique 
du filigrane et illustre le positlonnement des mas- 
ques sur la toile utilisee pour la formation du papier, 
et 

la figure 4 represente un detail de la grille de la fi- 
gure 2. 

[0074] On a represente sur la figure 1 un document 
de securite 1 selon rinvention, tel qu'un billet de banque, 
comportant un filigrane 2 represente tres schematique- 
ment et reproduisant une Image, par exemple le portait 
d'un personnagecelebre. 

[0075] Pour realiser le filigrane 2 de la figure 1 , on uti- 
lise un ensemble de masques constltue par une grille 
de faible 6paisseur dont les ajours donnent une Image 
en negatif du filigrane. 

[0076] On a represente sur la figure 2 une grille for- 
mant un ensemble de masques 3, pouvant etre utilisee 
pour realiser un filigrane conforme a rinvention. 
[0077] On a represente sur la figure 3 une section, pri- 
se perpendiculairement a I'orientatlon de la frame, du 
filigrane 2. 

[0078] Sur cette figure, les zones clalres 4 du filigrane 
correspondent a des regions dans lesquelles le papier 
comporte une moindre masse surfacique et les zones 
plus foncees 5 correspondent d des regions du papier 
qui ont une masse surfacique egale k celle du papier en 
dehors du filigrane. 

[0079] Dans I'exemple de realisation decrit, les zones 

Claires correspondent a des creux a la su rface du papier, 

tandls que les zones plus foncees correspondent a des 

regions d'epaisseur constante e du papier. 

[0080] Pour realiser les zones claires, c'est-a-dire les 

creux a la surface du papier, on dispose I'ensemble de 

masques 3 sur une toile 6 utilisee par exemple lors de 

la formation par voie humide du papier. 

[0081] La toile 6 est munie de I'ensemble de masques 

3 sur une face, de preference sa face qui est au contact 

de la suspension aqueuse de fibres. 

[0082] Chaque masque elementaire 7 de Tensemble 



de masques 3 vient limiter Taccumulation des fibres a 
la surface de la toile 6 lors du processus de formation 
du papier, comme illustre sur la figure 3. 
[0083] La profondeur des parties creuses correspon- 
5 dant aux zones claires du filigrane est comprise par 
exemple entre 50 et 90 % de repaisseurtotale e du pa- 
pier. 

[0084] Pour realiser I'ensemble de masques 3, on 
peut proceder par exemple de la manidre suivante. 

10 [0085] A partir d'une image numerlsee d'un portrait ou 
de tout autre sujet servant de base au filigrane, on rea- 
lise une Image tramee de manlere conventionnelle, au 
moyen par exemple d'un logiciel tel que celui commer- 
cialise par la societe ADOBE sous la marque PHOTOS- 

15 HOP 

[0086] Un tel logiciel pennet de choisir notamment la 
forme des points de trame, la lineature et le precede de 
tramage utilises pour realiser I'Image tramee. 
[0087] L'image tramee la plus simple k obtenir est une 

20 Image en demi-ton, c'est-^-dire que les nuances de gris 
de l'image numerlsee sont traduites sur l'image tramee 
par des points de trame noirs sur fond blanc. 
[0088] Le precede de tramage utilise peut etre un pre- 
cede de tramage dit k modulation d'amplitude, c'est-a- 

25 dire que la taille des points de trame varie en fonction 
de la denslte optlque k reproduire. 
[0089] On peut egalement utiliser un precede de tra- 
mage dit k modulation de frequence, c'est-a-dire que la 
taille des points de trame est constante mals recarte- 

30 ment varie en fonction de la densite optlque a restituer. 
[0090] On peut encore utiliser tout autre precede de 
tramage connu, par exemple un precede de tramage 
dans lequel on changeralt la manifere de construlre les 
points de trame selon la densite optlque k restituer, en 

35 vue notamment de tenir compte des problemes de re- 
production de rimage tramee lors de la formation du fi- 
ligrane. 

[0091] On peut egalement tramer de manlere diffe- 
rente plusieurs regions de l'image numerlsee et en par- 

40 ticulier, lorsqu'on utilise des points de trame constitues 
par des llgnes, on peut reproduire certaines parties de 
l'image numerlsee avec des llgnes ayant une incllnaison 
donnee et d'autres parties de l'image numerlsee avec 
des llgnes ayant une Inclinaison differente. 

45 [0092] On peut ainsi avoir, au sein de la meme image 
tramee, plusieurs regions, par exemple trols ou quatre, 
dont les points de trame sont constitues par des llgnes 
ayant des orientations differentes. 
[0093] Pour prendre un exemple, la barbe du person- 

50 nagerepresentesur la figure 1 pourrait etre tramee avec 
des points de trame constitues par des llgnes ayant une 
orientation differente de celle des lignes uti Usees pour 
reproduire le reste du personnage. 
[0094] L'image tramee produite par le logiciel est 

55 avantageusement retouchee pour tenir compte des 
sp6ciflcites liees a la reproduction de cette image sous 
forme de filigrane. 

[0095] On peut obtenir au moyen du logiciel preclte, 
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fait que les zones claires presentent une masse sur- 
factque strictement inferieure acefle du reste du pa- 
pier. 

5 3. Papier selon Tune des revendications 1 et 2, carac- 
t6ris6 par \e fait que lefiligrane apparaTt comme une 
image tramee dont les points de trame sontdans la 
majorite constitues par des lignes. 

10 4. Papier selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait que les zones 
Claires ont toutes la meme masse surfacique de 
composition fibreuse. 

15 5. Papier selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait qu'il est colore, 
fluorescent, iridescent ou presente toute autre 
nuance ou effet optique. 

20 6. Toile utilisee au cours de la phase humide de fabri- 
cation d'un papier, caracterisee par lefait qu'eile est 
munie d'un ensemble (3) de masques (7) qui repre- 
sente un motif a realiser en fHigrane k effet muttiton 
sur le papier, I'ensemble de masques etant plus 

25 dense dans des regions correspondant aux parties 
Claires du filigrane recherche et moins dense dans 
des regions correspondant aux autres parties du fi- 
ligrane recherche. 

30 7. Toile selon la revendication precedente, caracteri- 
see par le fait que les masques sont disposes du 
cdt6 de ia toile situe en contact avec la suspension 
aqueuse contenant les fibres du papier. 

35 8. Precede pour realiser une image tramee destinee 
a la formation d'un filigrane, ce precede comportant 
les stapes suivants : 

realiser par un precede de tramage connu, une 
"^0 image tramee a partir d'une Image numerisee, 

realiser a partir de cette image tramee un ele- 
ment ajour6 (3) pouvant etre utilise lors de la 
phase aqueuse de formation du papier, cet 616- 
ment ajoure comportant des regions plelnes 
^5 dispos^es comme les parties claires du filigra- 

ne, 

realiser au moyen dudit 6t6ment ajoure un fili- 
grane en disposant I'element ajoure de manie- 
re a ce qu'il limite Taccumulation des fibres au 
50 droit des regions pleines de I'element ajoure 

lors de la phase aqueuse de formation du pa- 
pier. 

9. Precede selon la revendication precedente, carac- 
55 terisee par le fait que I'image tramee est une image 
a points de trame constituee par des lignes. 



une image tramee en negatif de I'image numerisee. 
[0096] Cette image en negatif est egalement une ima- 
ge tramee qui est avantageusement retouchee de ma- 
niere a ce qu'il n'existe pas de zone sombre isolee. 
[0097] Une telle image retouchee peut ressembler 
par exemple k I'image de (a figure 2. 
[0098] Lors de la retouche on peut, comme illustre sur 
la figure 4, reunir deux lignes sombres adjacentes par 
des ponts de matiere 8, ceci afin d'ameliorer I'esthetique 
de I'image eventueliement mais surtout de permettre la 
fabrication d'un element ajoure dont les parties pleines 
correspondent aux zones noires de I'image en negatif 
tramee de la figure 2 par exemple. 
[0099] On remarquera que sur la figure 2, il n'y a pas 
de zone noire isolee, c'est-a-dire que I'ensemble de 
masques 3 peut etre realise de manlere monobloc par 
gravure. 

[0100] On obtlent alors une plaque ajour^e compor- 
tant des parties pleines en forme de hachures qui cor- 
respondent aux points de trame noirs de I'image en ne- 
gatif tramee de la figure 2, ces regions pleines en forme 
de hachures etant rellees par des parties de liaison plei- 
nes 8 s'etendant entre elles, issues du retouchage de 
I'image tramee initiale. 

[0101] Une telle plaque ajouree donne lors de la for- 
mation du filigrane de la maniere expliquee plus haut 
une image en positif dont les zones claires correspon- 
dent aux zones noires de I'image en negatif tramee de 
la figure 2 et fes zones sombres correspondent aux zo- 
nes ajourees de la plaque. 

[0102] L'ensemble de masques 3 utilise pour la for- 
mation du filigrane est par exemple obtenu par gravure 
d'une plaque photosensible exposee au travers d'un film 
reproduisant I'image tram§e en n6gatif de la figure 2. 
[0103] En variante, I'ensemble de masques 3 peut 
etre realise par decoupage d'une fine plaque de metal 
ou de matiere plastique. 

[0104] On comprend qu'il est avantageux de retou- 
cher I'image tramee obtenue par le biais d'un logiciel k 
partird'une image numerisee carcela permet de realiser 
un ensemble de masques monobloc comme expllque 
plus haut. 

[0105] Neanmoins, I'lnvention n'est pas limit^e a cet 
exemple de r6alisation et Ton peuttresbien utiliser I'ima- 
ge tramee sans retouche en venant rapporter sur la toile 
utilisee pour realiser le filigrane un ensemble de pieces 
individueltes. 



Revendications 

1 . Papier a base d'une composition fibreuse, compre- 
nant au moins un filigrane a effet multiton, caracte- 
rise par le fait que le filigrane comporte lorsqu'ob- 
serve en lumiere transmise, un ensemble de zones 
claires agencees a la maniere d'une image tramee. 

2. Papier selon la revendication 1 , caract6ris6 par le 



10. Precede selon I'une des deux revendications pre- 
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cedentes, caracteris6e par le fait que I'image tra- 
inee est retouchee avant la realisation de Telement 
ajoure pour faire en sorte qu'jl n'existe pas de zone 
Claire isolee sur le flllgrane. 

5 

11. Precede selon la revendlcation pr§c§dente, carac- 
teris^e par te fait que T^l^ment ajoure est realise 
sous la forme d'une plaque monobloc comportant 
des ajours et dont les parties plelnes sent dispo- 
s6es comme les zones clalres du flllgrane. io 

12. Ensemble de masques constituant un element 
ajoure selon I'une quelconque des revendications 
de proc6d6 prec6dentes. 

75 

13. Ensemble de masques selon la revendication pre- 
cedente, caracterise par le fait que les masques 
sont Individuellement conform6s en un motif 616- 
mentalre particulier destine k personnaliser la 
feuille de papier, en creant dans Tepaisseur de eel- 20 
le-ci des zones claires reprenant le motif elemen- 
taire des masques. 

14. Ensemble de masques selon la revendlcation pre- 
cedente, caracterise par le fait que chaque motif 25 
elementaire forme une lettre ou un ensemble de let- 
tres. 
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FIG. 4 
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